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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
mgr Marty DOBROSIELSKIEJ
zatytutowane;j
Nowe aspekty wykorzystania biogenicznej krzemionki jako napetniacza
w kompozytach polimerowych

Podstawa: Uchwala nr 566/11/2024 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki
Warszawskiej z dnia 20 grudnia 2024 roku oraz stosowne pismo Przewodniczqgcej Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Pani prof. dr hab. inz. Malgorzaty Lewandowskiej z dnia 3 lutego
2025 roku.

Podstawa prawna: zgodno$¢ z elementami uwzglednionymi w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Cel i zakres pracy

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Marty Dobrosielskiej powstala w ramach
$rodkéw pochodzacych z projektu ,,Zaawansowane biokompozyty dla Gospodarki jutra BIO-GNET”
NP POIR.04.04.00-00-1792/18-00. Ten prestizowy projekt finansowany byt przez Fundacj¢ na rzecz
Nauki Polskiej ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwoj 2014-2020 (PO IR), O$ IV: Zwigkszenie potencjatu naukowo-
badawczego, Dzialanie 4.4: Zwickszenie potencjatu kadrowego sektora B+R, konkurs TEAM-NET.
Ponadto, badania realizowane byly w cze$ci w Centrum Zaawansowanych Technologii Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Prace doktorskg wykonano pod kierunkiem Pani dr hab. Renaty Dobruckiej, prof. UEP, ekspertki
miedzy innymi w zakresie produkcji opakowan aktywnych i inteligentnych, szeroko rozumianej
ochrony $rodowiska czy wykorzystania metod dezynfekcji. Drugim réwnorz¢dnym promotorem jest
Pan dr hab. Robert Przekop, prof. UAM, specjalizujacy sie w szeroko rozumianych badaniach
dotyczacych polimeréw i biopolimeréw, napelniaczy naturalnych i syntetycznych oraz zwigzkow
krzemoorganicznych. To réwniez ceniony ekspert w obszarze transformacji energetycznej oraz

odnawialnej energii.

Celem badan, przeprowadzonych przez Doktorantke, byto: (i) opracowanie procesu frakcjonowania
naturalnego napeltniacza w prosty i wydajny sposob. Autorka zalozyla, ze proces rozdziatu pozwoli
ponadto na pelng kontrole wielkosci czastek, a wigc rOwniez na pozniejszg kontrole wilasciwosci
kompozytu; (if) uzyskanie stabilnych, powtarzalnych parametréw geometrycznych napelniacza, co jest
jednym z najwickszych wyzwafi i probleméw technologicznych przy stosowaniu napelniaczy
pochodzenia naturalnego; (iii) wytworzenie materialu pochodzenia naturalnego, ktéry cechowalby sie
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niepogorszonymi wlasciwosciami, w poréwnaniu do tradycyjnych ukladéw kompozytowych,
jak réwniez (iv) otrzymanie kompozytu, ktérego szybkosci proceséw starzenia beda mozliwe
do modyfikowania w zaleznosci od zastosowanych modyfikatoréw ziemi okrzemkowe;.

Wyzej wskazane cele zostaly sprecyzowane przez Doktorantke na podstawie postawionej tezy,
ze wielko$¢ czastek napetniacza, jakim jest ziemia okrzemkowa, znaczaco wplywa na wilasciwosci
zarOwno mechaniczne, termiczne, jak 1 reologiczne kompozytéw termoplastycznych
i duroplastycznych. W zwigzku z tym Autorka zalozyla, ze kontrola wielkosci czgstek napelniacza
naturalnego pozwoli na kontrole wilasciwosci wytworzonych kompozytéw. W przypadku ziemi
okrzemkowej zréznicowanie wielkosci czgstek moze wynikaé zaréwno z proceséw mechanicznego
niszczenia struktury, jak rowniez z faktu, ze jest to napeltniacz biogeniczny i powstale struktury moga
r6zni¢ si¢ w zalezno$ci od fazy rozwoju mikroorganizmu. Autorka zatozyta ponadto, ze fizykochemia
powierzchni napelniacza oddziatuje z osnows polimerowg i ma wplyw na zmiane wlasciwosci
termomechanicznych takiego uktadu. Wskazala rowniez, ze niemozliwy jest efektywny rozdziat
czastek ponizej 40 um za pomocg standardowej metody przesiewania sitowego.

Podniesione przez Doktorantk¢ zatozenia, jak i dobrze okre$lone cele badawcze s$wiadcza
posrednio, Zze tematyka rozprawy doktorskiej zaproponowana przez Panig mgr Marte Dobrosielska jest
niezwykle interesujgca i bardzo istotna z naukowego punktu widzenia. Wszystkie zaproponowane,
a nastegpnie zrealizowane badania sg aktualne i $cisle ze sobg powigzane. Dodatkowo, wpisuja si¢ one
w nurt wysokiej jakosci badan naukowych prowadzonych w tym obszarze we wiodacych osrodkach
akademickich. Wniosek ten wysuwam na podstawie wilasnych obserwacji obecnych trendow
naukowych w obrgbie uprawianej przez Doktorantke tematyki, potwierdzonych informacjami
prezentowanymi w ogdlnodostepnych bazach naukowych.

Ocena ukladu rozprawy

Oceniana rozprawa doktorska zostala ztozona w formie zbioru opublikowanych i powigzanych
tematycznie 10 artykutéw naukowych w dyscyplinie naukowej — inzynieria materiatlowa (dziedzina
nauk — nauki inzynieryjno-techniczne). Praca zostala przedstawiona na 300 stronach maszynopisu
w jezyku polskim (za wyjatkiem zbioru artykuléw opublikowanych w jezyku angielskim). Peten tytut
dysertacji doktorskiej zdefiniowany przez Panig mgr Marte Dobrosielskg brzmi: Nowe aspekty
wykorzystania biogenicznej krzemionki jako napetniacza w kompozytach polimerowych. Zostal
on sformulowany poprawnie i w pelni odnosi si¢ do prezentowanych w rozprawie wynikéw badan
i calego zawartego w niej materiatu naukowego.

Rozprawe doktorska otwiera Streszczenie (str. 7) oraz Summary (streszczenie w jezyku angielskim,
str. 8), po ktérym Autorka zamiescita Spis tresci (str. 9), Wykaz publikacji monotematycznych

(str. 10-12) oraz Wykaz stosowanych skrétéw (str. 13—14). Kolejno, Doktorantka podzielita rozprawe
doktorska na dwie czesci. W Czesci I uwzglednita miedzy innymi: Wprowadzenie (rozdzial 1,
str. 15-17), Dotychczasowy stan wiedzy z zakresu przedmiotu (rozdziat 2, str. 18-36) oraz
Cele badawcze (rozdziat 3, str. 37). W czesci literaturowej Pani mgr Marta Dobrosielska uwzglednita
takie podrozdziaty, jak:
e Ziemia okrzemkowa — charakterystyka i wlasciwosci fizykochemiczne (str. 18-22);
® Ziemia okrzemkowa w kompozytach termoplastycznych (str. 23-31) — ten podrozdziat
Doktorantka podzielita dodatkowo na fragmenty odnoszace si¢ do: (i) kompozytéw
termoplastycznych — polilaktydu oraz (ii) kompozytéw na matrycy poliamidowej i innych
kompozytdw termoplastycznych;
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o Ziemia okrzemkowa w kompozytach duroplastycznych i elastomerowych (str. 32-36).

Doktorantka w ramach przegladu literaturowego dokonata rzetelnej analizy dostgpnej bibliografii,
powolujac si¢ na 75, w zdecydowanej wiekszosci, aktualnych pozycji bibliograficznych,
opublikowanych w czasopismach o cyrkulacji miedzynarodowej. Niewielki niedosyt w tym miejscu
budzie jedynie brak podsumowania czesci literaturowej, co w bardziej ptynny sposob umozliwitoby
przejscie do kolejnych fragmentéw rozprawy. Niemniej jednak ta czg$¢ pracy stanowi dobrze
przygotowany material bedacy wprowadzeniem do czesci badawczej i nalezy go uznac za wlasciwie
skonstruowany i sumiennie opracowany.

W kolejnej czeéci rozprawy doktorskiej Pani mgr Marta Dobrosielska przedstawila najistotniejsza
cze$é rozprawy, a mianowicie: Zakres prac eksperymentalnych i metodyke badawczq (rozdzial 4,
str. 38-39), a takze Opis najwazniejszych rezultatow prac badawczych (rozdzial 5, str. 40-65).
Fragment pracy powigzany bezposrednio z uzyskanymi rezultatami badan Autorka podzielila
na nastgpujace czgsci:

o Frakcjonowanie ziemi okrzemkowej (str. 41-45);

o Wplyw ziemi okrzemkowej na wilasciwosci uktadow kompozytowych (str. 45-55);

o Wplyw rodzaju wosku i procesu silanizacji na wtasciwosci kompozytéw (str. 55-60);
e Badania starzeniowe kompozytéw termoplastycznych (str. 60—65).

Czesé I pracy domyka zamieszczone przez Doktorantke: Podsumowanie najwazniejszych
rezultatéw badar (rozdziat 6, str. 66—68), Bibliografia (rozdziat 7, str. 69-76) oraz Wykaz pozostatego
dorobku naukowego (rozdziat 8, str. 77-81). Z kolei w Czesci II Autorka uwzglednila wszystkie
dziesie¢ publikacji naukowych sktadajacych si¢ na rozprawe doktorska.

Podsumowujgc, przedstawione przez Pania mgr Marte¢ Dobrosielskg elementy pracy
sg poprawnie utozone i oznaczone, umozliwiajgc czytelnikowi wlasciwg orientacje oraz przebrnigcie
przez znaczng ilo$¢ materialu badawczego w niej zawartego. Chciatbym w tym miejscu podkreslié,
ze recenzowana dysertacja zastuguje na stowa pochwaty, jest ona estetycznie zredagowana, a kazdy
nawet najmniejszy element szczegélowo dopracowany.

Ocena merytoryczna rozprawy

W ostatnich latach coraz wigksza uwage zwraca si¢ na projektowanie nowoczesnych oraz
funkcjonalnych materiatéw i/lub biomateriatéw, w tym hybrydowych, jako potencjalnych napelniaczy
w kompozytach polimerowych. Jest to spowodowane nowymi wyzwaniami, jakie stawia przed nami
otaczajacy $wiat. Ponadto, zwigzane jest to z poprawg stylu Zycia, nieustanng checig poszukiwania
nowych rozwigzah i technologii czy ogblnym postepem na kazdej niemal plaszczyznie Zycia
codziennego. To wlasnie kluczowe zagadnienia w obrebie wyzej wspomnianego obszaru, stanowig
domeng¢ recenzowanej dysertacji doktorskiej Pani mgr Marty Dobrosielskie;. Swiadczy to zatem

niepodwazalnie o aktualnosci problemu badawczego, jak i umiejetnosci doboru tematyki badawczej
w aspekcie rozwoju badan podstawowych oraz ich przelozeniu na aspekt utylitarny.

Rozprawa doktorska Pani mgr Marty Dobrosielskiej zostala przedlozona jako opracowanie
zawierajace dziesie¢ opublikowanych artykutéw naukowych w czasopismach z bazy Journal Citation
Reports. Artykuly ukazaly si¢ w latach 2020-2024 w nastepujacych czasopismach: (i) Materials
(IF = 3,1; M = 140) — 4 prace, Polymers (IF = 4,7, M = 100) — 4 prace, Scientific Reports (IF = 3,8;
M = 140) — 1 praca oraz Przemyst Chemiczny (IF = 0,5; M = 100) — 1 praca. Wskazane w nawiasach
wartosci wspolczynnikow oddziatywania dotycza najbardziej aktualnych i obecnie obowigzujgcych
danych Impact factor. Podsumowujac dane dotyczace cyklu publikacji to sumaryczny wskaznik IF
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wynosi 35,5, co daje $redni wskaznik IF na publikacje 3,55. Z kolei, sumaryczna liczba punktow MEIN
jest rébwna 1200, co w przeliczeniu na jedna publikacje wynosi 120. Wskazane wartosci
wspOlczynnikow sg na poziomie dobrym.

We wszystkich publikacjach Doktorantka jest pierwszym autorem, co z pewnoscig Swiadczy o Jej
wielkim zaangazowaniu w powstanie tychze artykutéw. Wszystkie prace sg pracami wieloautorskimi,
maja od 4 do 10 autoréw. W przypadku prac eksperymentalnych, szczegdlnie z pogranicza dziedzin,
jest to oczywiscie typowe. Zapewne nie byloby tak ciekawych prac, gdyby nie dos§wiadczone grono
naukowcoéw, z ktérymi Autorka mial mozliwo$é wspotpracowaé, na czele z promotorkg oraz
promotorem dysertacji doktorskiej. Analizujac udzial Doktorantki w tworzeniu artykuléw naukowych
wchodzacych w cykl postepowania doktorskiego to w kazdym przypadku byla Ona
pomystodawczynig koncepcji badan, tworczynia metodologii badan, kierowata calym procesem
badawczym oraz czynnie i z duzym zaangazowaniem uczestniczyla w opracowaniu i przygotowaniu
finalnej wersji prac. Wedlug mojej oceny udzial Pani mgr Marty Dobrosielskiej w kazdej
z wyszczegOlnionych prac wchodzacych w sktad osiggniecia jest dominujacy i nie budzi moich
najmniejszych watpliwosci. Wniosek ten wysuwam po szczegélowym zapoznaniu si¢ z tzw. Author
Contributions wyszczegblnionym na koncu zalaczonych publikacji.

Aktualnie chciatbym krotko oméwi¢ problem badawczy, jakiego podjeta si¢ Pani mgr Marta
Dobrosielska w ramach swojej pracy doktorskiej. Doktorantka podzielita badania na kilka gléwnych
etapow:

e przygotowanie napelniacza — opracowanie metody frakcjonowania ziemi okrzemkowej, wraz
z przeprowadzeniem charakterystyki napelniacza;

e przygotowanie kompozytéw na osnowie termoplastycznej (polilaktyd, PLA) modyfikowanych
ziemig okrzemkowg o r6znej wielkosci czgstek — metoda wytwarzania: druk 3D, formowanie
wiryskowe;

e przygotowanie kompozytow na osnowie termoplastycznej (poliamid 11, PAI11)
modyfikowanych ziemig okrzemkowsg o réznej wielkosci czgstek, z wylaczeniem czastek
0 mniejszych rozmiarach — metoda wytwarzania: formowanie wtryskowe;

e przygotowanie kompozytéw na osnowie termoplastycznej (polilaktyd, poliamid 11)
modyfikowanych ziemig okrzemkowg oraz réznymi typami woskow (naturalny, syntetyczny);

e przygotowanie kompozytow na osnowie duroplastycznej (zywica epoksydowa)
modyfikowanych ziemig okrzemkowa o réznej wielkosci czastek — metoda wytwarzania:
odlewanie w formach szklanych, odlewanie w formach silikonowych;

e modyfikacja chemiczna ziemi okrzemkowej — przeprowadzenie procesu silanizacji;

e przygotowanic kompozytow na osnowie termoplastycznej (polilaktyd, poliamid 11)
napetnionych modyfikowang chemicznie (silanizowang) ziemig okrzemkowa, a takze dla
prébek na osnowie PLA, dodatkowo dwoma typami woskéw (naturalnym oraz syntetycznym);

e przeprowadzenie badah starzeniowych kompozytéw wytworzonych metoda formowania
wtryskowego na osnowie termoplastycznej (polilaktyd).

Wszystkie otrzymane probki kompozytéw zostaly przez Doktorantke wszechstronnie przebadane
z uzyciem dostgpnych metod badawczych czy technik pomiarowych. Przeprowadzono miedzy innymi:
badania mechaniczne (wytrzymato$é na rozcigganie, wytrzymalosé na zginanie, udarnos¢), badania
reologiczne (pomiar wskaznika szybkosci plyniecia, pomiar lepkosci), badania termiczne (DSC,
TGA), badania termomechaniczne (DMTA), badania struktury powierzchni (SEM, SEM/EDS, DSA).
Ponadto, Doktorantka dla czesci probek przeprowadzita kondycjonowanie w réznych warunkach
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srodowiskowych, m.in. kondycjonowanie w warunkach pokojowych, kondycjonowanie w komorze
klimatycznej (podwyzszona temperatura, podwyzszona wilgotnos¢), kondycjonowanie w warunkach
naturalnych z jednoczesnym monitorowaniem panujgcych warunkéw atmosferycznych, po czym
dokonata oceny najwazniejszych wlasciwosci dla uzyskanych ukladow.

W ramach dziesi¢ciu monotematycznych publikacji naukowych wigczonych w cykl recenzowane;j
rozprawy doktorskiej Doktorantka dokonata analizy szeroko rozumianego wptywu napelniacza ziemi
okrzemkowej na rézne wlasciwosci kompozytdw, z podzialem na trzy rodzaje matryc polimerowych,
tj.: zywicy epoksydowej, polilaktydu i poliamidu, gdzie dwa z nich stanowig polimery pozyskiwane
z surowcOw odnawialnych. Przeprowadzone prace badawcze pozwolily opracowa¢ efektywng metode
frakcjonowania napelniacza z wykorzystaniem zjawiska sedymentacji [H1-H4]. Autorka
przeanalizowata wptyw wielkosci czastek ziemi okrzemkowej na wlasciwosci kompozytéw [H1-H5]
oraz zbadala efekt zastosowania niefrakcjonowanego napelniacza [H8—H10]. Ponadto okreslita wptyw
rodzaju woskéw [H7-H10] oraz procesu silanizacji [HS, H8, H10] na wlasciwosci fizykochemiczne
wytworzonych kompozytéw. Pani mgr Marta Dobrosielska zbadata rowniez wplyw poszczegdlnych
typow modyfikacji na proces degradacji wytworzonych materialdw w warunkach naturalnych
i kontrolowanych [H9-H10]. Do najwazniejszych spostrzezen oraz wnioskow, do jakich doszla
Doktorantka mozna zaliczy¢:

o frakcjonowanie ziemi okrzemkowej pozwala zaobserwowaé, ze czgstki napelniacza
o rozmiarach powyzej 40 um ulegajg wtornej aglomeracji w kompozycie, co ma istotny wptyw
na wlasciwosci mechaniczne, zwlaszcza na obnizenie udarnosci, a wigc zastosowanie
niefrakcjonowanej ziemi okrzemkowej nie pozwoli na uzyskanie najwyzszych parametrow
mechanicznych. Ponadto, Autorka wnioskowata, ze rozdzial napelniacza na frakcje pozwala
na lepsza kontrole witasciwosci reologicznych, gdzie czastki o Srednim rozmiarze czgstek
~3 pm i bez udziatu czastek powyzej 10 um cechuja si¢ najwyzszym wskaznikiem MFR,
a modyfikacja wiasciwosci reologicznych za pomocg zmiany wielkosci czastek ziemi
okrzemkowej jest mozliwa. Przy zastosowaniu napelniacza niefrakcjonowanego nie obserwuje
si¢ roznic we wilasciwos$ciach reologicznych, w zaleznosci od stezenia ziemi okrzemkowe;.
Ponadto Doktorantka zauwazyla, ze im wyzsza zawarto$¢ napelniacza, tym wyzszy wskaznik
szybkosci ptynigcia (MFR2.5% pE = ~15 g/10 min; MFR25% pE = ~28 g/10 min), jednak tylko
w przypadku zastosowania pelnego przekroju wielkosci czgstek lub frakcji z obecnoscig
czastek o mniejszych rozmiarach. Eliminacja czgstek ponizej ~5 pm znaczaco wplywa
na zmiane trendu i wraz ze wzrostem st¢zenia napelniacza, MFR ulega obnizeniu. Wazng
obserwacje stanowi fakt, ze wysokie napelnienie (70% obj.) nie powoduje obnizenia
wytrzymatosci kompozytow, a wiec uklady wysokonapeinione rowniez mogag byc
z powodzeniem stosowane. Istotnym okazato si¢ takze okreslenie wptywu wielkosci czastek
napelniacza na wlasciwosci mikrostrukturalne powierzchni kompozytéw. Zaobserwowano,
ze zardwno wtorna aglomeracja czastek, jak i obecno$é okrzemek o wiekszych $rednich
rozmiarach wpltywa na zmian¢ wlasciwosci hydrofobowo-hydrofilowych;

e zastosowanie procesu silanizacji ziemi okrzemkowej spowodowalo znaczace zmiany
we wlasciwosciach reologicznych kompozytow. Dodatek silanow jedynie w ilosci 1% wag.
pozwolit na zwigkszenic MFR z wartosci MFR25%DE = ~28 g/10 min do MFR25%DE+GPTMOS =
~39-51 g/10 min, MFR2s%pe+oTES = ~30-56 g/10 min oraz MFR25%DE+MTMOS =
~49-63 g/10 min, w zalezno$ci od zastosowanego dodatku wosku. Podobny efekt
zaobserwowano dla kompozytdw na matrycy poliamidowej, gdzie dla 2,5% wag.
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niefrakcjonowanej ziemi okrzemkowej z MFR = 31 g/10 min po procesie silanizacji silanem
APTES odnotowano wzrost az do warto$ci MFR = ~80 g/10 min. Doktorantka wnioskowata
zatem, ze dobér odpowiedniego silanu pozwala na kontrol¢ parametréw przetwoérczych
kompozytéw napetnionych ziemig okrzemkowa. Ponadto, przeprowadzony proces silanizacji
ziemi okrzemkowej ma bardzo istotny wplyw na wlasciwosci mechaniczne, w szczeg6lnosci
na wydtuzenie przy zerwaniu, gdzie dodatek silanu APTES znaczaco zwigkszyl elastycznos¢
kompozytow;

e na podstawie analizy wplywu dodatku woskoéw roznych typéw Autorka stwierdzita, ze niemal
wszystkie parametry kompozytow sa modyfikowalne w zaleznosci od uzytego wosku, a wige
mozliwa jest pelna kontrola wlasciwosci wytworzonych materialéw. Na podstawie
przeprowadzonych badafi Doktorantka wnioskowata, ze dodatek wosku pszczelego wplywa
pozytywnie na wzrost wlasciwosci przetworczych, natomiast dla wosku syntetycznego
odnotowata nie tylko spadek MFR, ale takze brak istotnych jego zmian w miar¢ wzrostu
stezenia napelniacza. Z kolei, w przypadku wytrzymato$ci na rozciaganie i wydtuzenia przy
zerwaniu wyraznie wyzsze wyniki Autorka odnotowata dla prébek z woskiem syntetycznym;

e przeprowadzony proces starzenia kompozytéw w roéznych warunkach (komora klimatyczna,
komora UV, warunki naturalne) pozwolil na przeanalizowanie korelacji pomigdzy
zastosowanym rodzajem wosku czy silanu i zbadanie ich wplywu na odporno$¢ prébek m.in.
na dzialanie promieniowania UV. Doktorantka zaobserwowala, ze elastyczno$¢ kompozytow
wzrastala wraz ze wzrostem stezenia napelniacza po kondycjonowaniu w warunkach
podwyzszonej wilgotnosci i temperatury (komora klimatyczna). Ponadto, okreslita Ona,
ze dodatek ziemi okrzemkowej oraz woskdw zwieksza degradacje kompozytow, w poréwnaniu
z niemodyfikowanym polilaktydem, co jest zgodne z doniesieniami literaturowymi.

Podsumowujac calg zawarto$¢ dysertacji doktorskiej mgr Marty Dobrosielskiej stwierdzam,
ze cele/koncepcje sg wiasciwie opracowane, a zrealizowane przez Doktorantk¢ badania, oparte
na wiasciwie dobranych metodach i technikach pomiarowych, w pelni potwierdzaja, ze zostaly one
osiggniete.

Chcialbym w tym miejscu jednoznacznie podkresli¢, Ze praca zostala zredagowana poprawnie,
a jej szata graficzna zastuguje na pochwale. Rozprawa doktorska zawiera relatywnie niewielkg ilos¢
bledéw edytorskich i stylistycznych (brak znakéw interpunkcyjnych, literowki, podwojne spacje,
drobne przejezyczenia etc.), ktore nie umniejszajg warto$ci merytorycznej prezentowanych rezultatow
i w zwigzku z powyzszym nie bedg ich przytaczal w niniejszej recenzji.

Pozwole sobie w tym miejscu wskazaé kilka kwestii dyskusyjnych, ktére wynikajg oczywiscie
z obowigzkow recenzenta, a w zaden sposob nie umniejszajg mojej pozytywnej opinii o pracy:

e co stanowilo dla Pani inspiracje do rozwoju takiej wlasnie tematyki badawczej?

e gdzie docelowo moglyby znalez¢ zastosowanie otrzymane przez Panig kompozyty polimerowe
napelnione ziemig okrzemkowsa?

e czy myslala Pani moze nad mozliwoscig praktycznego wykorzystania opracowanych
materiatéw na wigksza skal¢ z przemyslem? Czy warto i§¢ w tym kierunku?

e czy istnieje uzasadnienie ekonomiczne dla nowo opracowanych ukladéw w ramach pracy
doktorskiej, w odniesieniu do juz istniejacych produktéw stosowanych na rynku?

e dostrzegam bardzo duze pole do dalszych dziatan w obrebie uprawianej tematyki badawcze;j,
czy zatem moge Panig prosi¢ o wskazanie konkretnych obszaréw dziatan, ktdre rozwijataby
Pani w dalszych swoich dziataniach naukowych w pierwszej kolejnosci i dlaczego?
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Wypunktowane powyzej pytania czy komentarze sg symboliczne i nie umniejszajg mojej bardzo
pozytywnej oceny recenzowanej rozprawy.

Ocena calego dorobku naukowego

Na koniec, chciatbym pokrétce podsumowac dotychczasowg aktywnos$¢é naukowa Pani mgr Marty
Dobrosielskie;.

Oprocz publikacji ujetych przez Doktorantk¢ w monotematycznym cyklu zaliczanym jako
podstawa rozprawy doktorskiej jest Ona dodatkowo wspodtautorkg 11 artykuldw naukowych, ktére
opublikowane zostaty w: Materials (3 prace), Polymers (2 prace), Composites Theory and Practice
(2 prace), Polymer Composites (1 praca), Ceramics (1 praca), Green Processing and Synthesis
(1 praca) oraz WSEAS Transactions on Fluid Mechanics (1 praca).

Pani mgr Marta Dobrosielska prezentowala wielokrotnie wyniki swoich badan na krajowych
i miedzynarodowych konferencjach naukowych. Jest wspétautorkg az 20 wystgpien ustnych lub
komunikatéw posterowych.

Dodatkowo, Doktorantka jest wspottworczynig 1 patentu nt. Biokompozyt skltadajgcy sie
z biodegradowalnego poli(kwasu mlekowego), ziemi okrzemkowej i wosku pszczelego oraz sposob
wytwarzania (Pat.243125) oraz kolejnych 8 zgloszen patentowych.

Autorka rozprawy doktorskiej brala takze udzial, jako wykonawca, w dwobch projektach
naukowych: (i) Lider nt. Nowe metody otrzymywania masy kontaktowej do syntezy bezposredniej
alkoksysilanow ~(NCBR, LIDER/045/631/L-4/12/NCBR/2013) oraz (ii) Preludium nt.
Funkcjonalizowane ukltady POSS jako modyfikatory napelniaczy do polimeréw termoplastycznych
i zywic epoksydowych (NCN, UMO-2018/29/N/ST5/00868). Dodatkowo, byla technologiem
w projekcie FNP nt. Zaawansowane biokompozyty dla gospodarki jutra BIOG-NET (POIR.04.04.00-
00-1792/18-00).

Caloksztalt dorobku naukowego, wyszczeg6lnionego przez Doktorantke w pracy doktorskie;j,
oceniam bardzo pozytywnie.

Whiosek koncowy

Podsumowujac, chciatbym zaznaczy¢ wklad Pani mgr Marty Dobrosielskiej w rozwdj uprawianej
dyscypliny naukowej — inzynieria materialowa (dziedzina nauk — nauki inZzynieryjno-techniczne),
w szczegblnosci w zakresie badan dotyczacych zastosowania amorficznej ziemi okrzemkowej jako
napetniacza w kompozytach polimerowych.

Sposéb zaplanowania eksperymentéw, zrealizowania oryginalnych badan, interpretacja
uzyskanych wynikéw polgczona z rzeczowg analizg Swiadczg o wysokich kompetencjach naukowo-
badawczych Autorki rozprawy i sg dowodem Jej przygotowania merytorycznego do samodzielnego

prowadzenia badan naukowych.

Na podstawie oceny rozprawy doktorskiej Pani mgr Marty Dobrosielskiej zatytulowanej
Nowe aspekty wykorzystania biogenicznej krzemionki jako napelniacza w kompozytach
polimerowych oraz zawartej w dysertacji aktywnoSci naukowej stwierdzam, Ze recenzowana
praca spelnia wszystkie wymogi ustawowe i zwyczajowe stawiane rozprawom doktorskim.
Dlatego wnioskuj¢ do Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materialowa Politechniki
Warszawskiej o przyjecie pracy i przeprowadzenie dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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Biorac pod uwage aktualno$é podjetej tematyki badawczej, zakres prac eksperymentalnych,
jako§é wnioskéw i ich wklad w istniejacy stan wiedzy, wnioskuj¢ ponadto o wyréznienie
rozprawy doktorskiej Pani mgr Marty Dobrosielskiej.

Praca doktorska zostala przygotowana z duzg starannoscia, a dodatkowo stanowi kompendium
wiedzy o istotnych walorach poznawczych i praktycznych. Ponadto, Doktorantka jest wspotautorem
publikacji naukowych opublikowanych w czasopismach o obiegu miedzynarodowym, a takze moze
pochwali¢ sie bardzo dobrym dorobkiem na réznych ptaszczyznach, w tym miedzy innymi w ramach
dziatan grantowych.
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